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PREFEITURA MUNICIPAL DE BRACO DO
TROMBUDO

MEMORIAL DESCRITIVO

OBJETO: PROJETO DE PAVIMENTACAO EM LAJOTAS HEXAGONA IS DE
CONCRETO, DRENAGEM PLUVIAL, SINALIZACAO VIARIA E PA VIMENTACAO
DOS PASSEIOS EM PAVER DA RUA ALFREDO KUFFS, TRAVESHA A e RUA XV DE
NOVEMBRO

EXTENSAO DA PAVIMENTACAO:

Rua Alfredo Kuffs= Est. EST 9 + 9,40m até Est.20+36m = 217,96m
Rua Travessa A= Est. OPP até EsR+19,02m =59,02m

Rua XV de Novembro= Est. OPP até EsR+8,48m = 48,48m
Extenséo total = 325,46m

LOCALIZACAO: RUA ALFREDO KUFFS, TRAVESSA A e RUA XV DE NOVEMBRO

CIDADE : BRACO DO TROMBUDO
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1 APRESENTACAO

Este relatério tem pbr objetivo estabelecer agddgndamentais para a elaboracdo e
apresentacdo do projeto final de Engenharia paw@mpatacdo em lajotas hexagonais de
concreto, drenagem pluvial, sinalizacdo viariadmantacédo dos passeios RBA ALFREDO
KUFFS em BRACO DO TROMBUDO.

O presente tem por objetivo relatar e descrevatiasiades levadas a termo, bem como
as solucbes e respectivas metodologias adotadaprojeto de pavimentacdo em lajotas
hexagonais de concreto, drenagem pluvial, sindlz&@ria e pavimentagdo dos passeios.

2 INFORMATIVO DO PROJETO

Na busca de garantir aos moradores da cidade raslbondicdes de trafego local é que a
atual administracdo tem se preocupado em efetpavienentacdo da rua em projeto dentro do
perimetro urbano desta localidade.

Nas Ruas XV de Novembro e Travessa A deverdexamutados apenas a escavagao da
vala para assentamento dos tubos assim como ccime®o dos tubos, caixas de captacdo e
inspecao e reaterro das valas, conforme demonstragwojeto e orgcamento.

2.1 FISCALIZACAO

Nota : A FISCALIZACAO DEVERA EXIGIR DA CONSTRUTORA, OS RESULTADOS
DOS ENSAIOS REALIZADOS DE COMPRESSAO DAS LAJOTAS, A FIM DE
ATESTAR A QUALIDADE DO MATERIAL, QUE DEVE ATINGIR F  ck MINIMO DE 35
MPa. A METODOLOGIA DOS ENSAIOS DEVERA SEGUIR A NBR 9780 e NBR
9781/87. Nota: O critério para definicdo do niumergecas ensaiadas é de no minimo seis
pecas para lote de até 300m2 e uma peca adicionar@ cada 50m2 suplementar até
perfazer o lote maximo de 32 pecas.

Estas especificacdes técnicas fardo, juntamentetedas as pecas graficas dos projetos,
parte integrante do contrato de construcdo, valeodwm se fosse transcrito no termo de ajuste.
Todos os documentos sdo complementares entrensititaindo juntamente com os projetos e
detalhes, peca Unica. Assim, qualquer mencéo fadaukm um documento e omitida nos outros,
sera considerada como especificada e valida. Qerattjivergéncia entre documentos devera ser
verificada na apresentacdo de proposta de pre@s, podendo alegar desconhecimento
posteriormente.
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Nenhuma alteracdo se fara em qualquer especificagdmas pecas graficas sem
autorizacdo da FISCALIZACAO, apos a verificacicedtita necessidade da alteragdo proposta.
A autorizacdo so tera validade quando confirmadagacrito.

Os materiais de fabricagdo exclusiva serdo aplgagleando for o caso, e quando omisso nessas
especificagcdes, de acordo com as recomendacOpe@fEeacdes dos fabricantes.

A fiscalizagcdo ndo desobriga a EMPREITEIRA de sotaltresponsabilidade pelos
atrasos, construcao, mao-de-obra, equipamentosegiamnos termos da legislacao vigente e na
forma deste documento.

A fiscalizacdo podera exigir da EMPREITEIRA a sithgtdo de qualquer profissional do
canteiro de obras desde que verificada a sua inet@mga para a execucdo das tarefas, bem
como hébitos de conduta nocivos a boa administrdg&@anteiro.

E expressamente vedada a manutencdo no canteibrde de qualquer material n&o
especificado, bem como todo aquele que eventuadmeminha a ser rejeitado pela
FISCALIZACAO.

Nenhuma medida tomada por escala nos desenhosipsmteconsiderada como precisa.
Em caso de divergéncia entre as cotas assinalada®jeto e suas dimensdes medidas em escala
prevalecerdo, em principio, as primeiras.

Em caso de divergéncia entre desenhos de escéasntiets, consultar, por escrito ao
profissional responséavel pelo projeto.

Onde as especificacdes ou quaisquer outros docasndotprojeto forem eventualmente
omissos ou conflitantes, na hipotese de duvidastespretacdo de qualquer peca grafica e
demais elementos informativos, deverdo sempre sesutada a FISCALIZACAO, que
diligenciard no sentido de que as omissdes ou d&vitjam sanadas no mais curto prazo
possivel.

A EMPREITERA deve ter pleno conhecimento dos ses/g serem executados em todos
0s seus detalhes, submetendo-se inteiramente @& oie execucdo, obrigando-se pelo perfeito
funcionamento e acabamento final dos servigos,cséngrescindivel visitar o local onde sera
edificada a obra.

A EMPREITERA deve coordenar os servigos para qiee ancluido dentro do prazo
estabelecido, conforme cronograma fisico-financaiapresentar.

Todos os servicos deste memorial deverdo ficar epaniente executados pela
EMPREITERA e aprovados pela FISCALIZACAO. As dinddau omissdes dos servigos e/ou
materiais que por ventura venham ocorrer, sao dponsabilidade da EMPREITERA, que
devera consultar a FISCALIZACAO e executa-lo asssexpensas para perfeita conclusdo dos
servigos.

Se a EMPREITERA encontrar divida nos servigos oulhsge parecer conveniente
introduzir modificacbes de qualquer natureza, dgresentar o assunto a FISCALIZACAO por
escrito. A apresentacdo de tais sugestbes e/ouwadivido sera justificativa para qualquer
retardamento no andamento da obra.

Os materiais a serem empregados devem ser da meglmidade obedecendo
rigorosamente a especificacdo, inclusive na sueaggdlo, sendo seu emprego sujeito a aprovagao
da FISCALIZACAO.
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A EMPREITERA deve substituir por sua conta, quatgenaterial ou aparelho de seu
fornecimento que durante o prazo de cinco, a calgatata de entrega dos servicos, apresentar
defeitos decorrentes de fabricagdo ou ma instalagéo

Todo servico considerado inaceitavel pela fiscefipa sera refeito as custas do
proponente.

A FISCALIZACAO em nada eximira a proponente dapoesabilidades assumidas.

2.2 OBRIGAGCOES DA CONTRATADA

Nota : A CONTRATADA DEVERA APRESENTAR LAUDOS DE CON TROLE
TECNOLOGICO, E APENSADO A ESTES, OS RESULTADOS DOS ENSAIOS
REALIZADOS DE COMPRESSAO DAS LAJOTAS, A FIM DE ATESTAR A
QUALIDADE DO MATERIAL, QUE DEVE ATINGIR Fck MINIMO DE 35 MPa. A
METODOLOGIA DOS ENSAIOS DEVERA SEGUIR A NBR 9780 e NBR 9781/87. Nota:
O critério para definicdo do niumero pecas ensaiadasde no minimo seis pec¢as para lote de
até 300m2 e uma peca adicional para cada 50m2 suplentar até perfazer o lote maximo de
32 pecas.

Executar os fornecimentos de acordo com os pgjjetspecificacbes , cronograma,
critérios técnicos e procedimentos compativeis aamatureza dos mesmos. Devera respeitar 0s
Normas Técnicas Brasileiras no que tange ao famexto de materiais e procedimentos para
execucao de obra.

Selecionar e mobilizar seus empregados, em quaalatid qualidade compativeis com a
natureza dos fornecimentos, comprometendo-se azautiltécnicos especializados com
experiéncia nesse tipo de trabalho.

Colocar & disposi¢cdo da CONTRATANTE/e ou FISCALIZAO todas as informacées e
documentacdo técnica e administrativa, necess®@a que a CONTRATANTE/e ou
FISCALIZACAO exerca o direito que lhe é inerente @eompanhamento e verificacdo da
conformidade dos Fornecimentos. Fazer todos osasnsarmativos de verificacdo de materiais
e servicos e apresenta-los a fiscalizacdo. Mant€ONTRATANTE/e ou FISCALIZACAO
tempestivamente informada sobre qualquer eventgpgs®a comprometer, no todo ou em parte,
a execucao dos Fornecimentos.

Todos os precos especificados no orcamento cempes todos os custos diretos e
indiretos necessarios a perfeita execuc¢ao dogesnéomo material, méo de obra, despesas com
administracdo , equipamentos de seguranca, dézsigéb, tributos e outros

Providenciar os registros e pagamentos dos tsbexaiveis, referentes a execucédo dos
servicos, junto aos 6Orgdos competentes, e compdovamensalmente tais pagamentos por
ocasiao do envio dos documentos de cobranca e samuprexigido pela CONTRATANTE/e ou
FISCALIZACAO, comprometendo-se, ainda, a indenizarCONTRATANTE por todos e
quaisquer 6nus decorrentes de eventual autuacéao.

Respeitar rigorosamente a legislacdo concerremteeio ambiente, de ambito federal,
estadual e municipal, vigente no periodo da execdgd Fornecimentos, por si, seus prepostos
ou terceiros utilizados pela CONTRATADA na execudas Fornecimentos.
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Zelar pela seguranca, higiene e medicina do trabalblativamente ao pessoal que a
CONTRATADA utilizar, direta ou indiretamente, na eexicdo dos servigos, prestando
assisténcia médica e hospitalar, bem como a deepasisocorros a seus empregados em casos
de acidente de trabalho.

Fornecer a seus empregados, contratados, e famerqoe estes utilizem, todos os
equipamentos de protecao individual (EPIs) neciessarseguranca dos mesmos, de acordo com
0 exigido pelas normas relativas a Seguranca, hige Medicina do Trabalho, previstas na
legislagdo em vigor.

Providenciar a Anotacdo de Responsabilidade TacrkRT dos responsaveis técnicos
pela execucéo dos Fornecimentos.

Colocarplaca de obranas dimensdes e especificagcdes do programa aeitimaento.

Todos o0s servicos a serem realizados devem serpactados de servicos através de
topografia com aparelho de precisdocomo por exemplo locagao, nivelamento e outros.

3 LOCACAO DA OBRA

A metodologia adotada para locagéo da obra senaocuso de aparelho de estacgdo total,
formando uma poligonal fechada, sendo marcadosoofop notaveis e demais pontos por
irradiacdo. O nivelamento do eixo devera seguaodas de projeto locadas no perfil longitudinal.

Para a locacdo da obra a contratada devera aplast arquivos digitais de projeto ao
autor de projeto e os arquivos digitais do levaetaim ao agrimensor contratado pela Prefeitura
Municipal.

4 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem tem por objetivo a dEfondas secdes transversais em corte
e aterro, a determinacao, localizacao e distriloutggs volumes dos materiais.

Em funcéo das caracteristicas préprias do Proetarhentacdo da rua), o greide lancado
no Projeto Geométrico procurou adequéa-lo a situapdstente. Desta forma serd realizada a
escavacao para a execucao das camadas constitiorgasimento seguida da regularizacao.

Com a realizacdo do servico de escavacao haveratecapento de solo considerado
inservivel a empresa executora da obra devera doarumEngenheiro Fiscal e Autor do Projeto
para readequacao dos servicos a serem realizagl@ndb-se ser prevista a retirada do material
inservivel e substituido por material com compaias; 100% do proctor normal.

Nota :A apresentacdo do licenciamento ambiental daareas de bota-fora e jazida
sera de responsabilidade da empresa executora darab
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5 PROJETO DE DRENAGEM

5.1 DIRETRIZES

Através do dimensionamento dos dispositivos deatyem observou-se a necessidade de
implantacdo de dois pontos para desague, ambaofigauma tubulacdo existente de @400mm
sendo uma tubulag&o na Rua Alfredo Kuffs e outr&na XV de Novembro. Para utilizacdo da
drenagem existente foi emitido uma declaracao dp Eivil da prefeitura Conrado Rinnert Neto
CREA/SC 020215-0 citando que a drenagem enconteaasgleno funcionamento e que atende a
demanda projetada.

Os servigos que serao executados na Rua XV demlmwo e Travessa A contemplam
apenas a escavacao da vala para assentamentddssssim como o fornecimentos dos tubos,
caixas de captacdo e inspecao e reaterro das valas.

5.2 ESTUDOS HIDROLOGICOS

O objetivo do Estudo Hidrologico estd fundamenalte ligado a definicdo dos
elementos necessarios ao estudo de vazao dosithgmode drenagem que se fizerem exigidos
ao longo da rua.

Como etapa Unica deste estudo foi desenvolvideraificacdo das areas de drenagem em
visita em campo e inventariou-se os dados hidrot&gda regido fornecidos por érgaos oficiais.

5.3 ESPECIFICACOES TECNICAS

O projeto de drenagem consiste na definicdo erdiimeramento das estruturas, e tem por
objetivo permitir que as aguas provenientes de ahigejam escoadas do pavimento e que aguas
que se encontrem no interior do pavimento ndo vardprejudica-lo.

Quase todos os materiais empregados na pavimeni&taseu comportamento afetado
por variacdes no seu teor de umidade, onde falbasistema de drenagem podem provocar
danos severos aos usuarios (consequientementeriaudpad).

Sob este aspecto, o Projeto de Drenagem teve aivabjda definicdo dos tipos de
dispositivos a serem utilizados assim como a Ipagfio de implantacdo dos mesmos.

Através de critérios usuais de drenagem urbamgrégetado e dimensionado o tracado
da rede de galerias, considerando-se os dadosréfigog existentes e o pré-dimensionamento
hidroldgico e hidraulico.

Caixa de Captacéo

5.4 DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM URBANA
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Primeiramente definimos através das curvas deisnige divisbes das areas de
contribuicdo para cada area de contribuicéo.

Apoés é calculado o coeficiente de permeabilidarealo de acordo com o uso do solo.

Para determinagdo do tempo de concentracdo 2adblia equacdo de Kirpich tc =

Lo.77
3,989 * W
O tempo de Retorno Adotado € de 2 anos.
Para a determinacao da intensidade de precipita¢adilizada a equacdo de chuvas intensas
obtida através da equacéao de Back.

I k*T™
~ (t+bn
Para a determinacao da Vazao de projeto foi izadib o Método Racional

Os diametros adotados foram observados para deatanrelacdo altura pelo diametro
devendo-se ser menor que 0,80.
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Para areas de contribuicdo levantadas conformeeimaapaixo, foram aplicadas as equacdes
apresentadas conforme memoria de calculo nas sabel:

/

44N COTHATY g
'
/ /
//
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-
ASSOCIAGAO DOS MUNICIPIOS DO ALTO VALE

LADO DIRETO (SENTIDO DO ESTAQUEAMENTO)
Trech L Area (h&) C tc TR i Q Igaleria) Dalc| DadotaQn/p8/3i1/2| y/D A/ID? Am |[V=(Q/A) [te=(L/V)
recho
(m) | Trec | Acum| Méd min anog mm/h s % cm cm m/'s
0-PVL 10,00 0,53 0,53[ 0,6 50[ 10 151 133,68 - - - - - -
PV1 - PV2 36,00 011 064 | 060 50 10 151 160,92 | 10,60%| 25 40 0,0854 0,3576| 0,2523 0,04 3,99 0,15
PV2 - PV3 36,00 011 0,75 | 060 52 10 150 186,79 | 11,90%| 26 40 0,0935 0,3755| 0,2691 0,04 4,33 0,14
PV3 - PV4 24,00| 0,07 0,82 | 060 53 10 149 203,45| 9,60% | 28 40 0,1134 0,4172| 0,3103 0,05 4,10 0,19
PV4 - P\V5 12,00| 0,04 085 | 060 54 10 149 211,42| 750%| 29 40 0,1333 0,4568| 0,3496 0,06 3,78 0,05
P\5 - PV6 36,00 011 096 | 060 54 10 148 23756 | 7,20%| 31 40 0,1529 0,4944| 0,3871 0,06 3,84 0,16
PV6 - DESAGUE [36,00| 0,11 1,07 | 060 56 10 147 262,28| 8,40%| 31 40 0,1563 0,5008| 0,3931 0,06 4,17 0,14
PV6 - DESAGUE | 10,00| 0,03 1,10 [ 060 57 10 146 267,82| 9,00%| 31 40 0,1542 0,4968| 0,3891 0,06] 4,30 0,04
Tabela 1
LADO ESQUERDO (SENTIDO DO ESTAQUEAMENTO)
Trech L Area (h&) C tc TR i Q Igaleria) Dalc| Dadotan/p8/3i1/2| y/D A/ID? Am |[V=(Q/A) [te=(L/V)
recho
(m) | Trec | Acum| Méd min anog mm/h Ls % cm cm m/'s
0-PVL 10,00 0,32 0,32 0,6 50[ 10 151 80,71 - - - - - -

PV1 - PV2 36,00 011 043 | 060 50 10 151 107,95 | 10,60%| 21 40 0,0573 0,2903| 0,1893 0,03 3,54 0,1y
PV2 - PV3 36,00 011 054 | 060 52 10 150 134,09 | 11,90%| 23 40 0,0671 0,3151| 0,2121 0,03 3,99 0,15
PV3 - PV4 24,00| 0,07 061 | 060 53 10 149 151,00 9,60%| 25 40 0,0842 0,3550| 0,2497 0,04 3,78 0,11
PV4 - P\V5 12,00| 0,04 064 | 060 54 10 148 159,13| 7,50% | 26 40 0,1003 0,3902| 0,2837 0,05 3,51 0,06
P\5 - PV6 36,00 011 0,75 | 060 55 10 148 185,32| 7,20%| 28 40 0,1193 0,4291| 0,322( 0,05 3,60 0,1y
PV6 - DESAGUE [36,00| 0,11 086 | 060 56 10 147 210,27 | 840%| 29 40 0,1253 0,4411| 0,3334 0,05 3,94 0,15
PV6 - DESAGUE | 10,00| 0,03 089 | 060 58 10 146 216,07 | 9,00% | 29 40 0,1244 0,4393| 0,3321 0,05 4,01 0,04
Tabela 2
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5.5 ESPECIFICACOES DOS DISPOSITIVOS
5.5.1 Tubos de concreto

Os tubos de concreto de secdo circular para aguasip deverdo atender o que
preconiza a NBR 8890/maio2003.

O tubos com diametro de @30 a @60 cm terdo cRSs2.

N&o serdao aceitos tubos que apresentarem defatdabdicacdo ou rachaduras, nem
tampouco tubos que apresentarem problemas no aistemncaixe ou desigualdade na espessura
da parede.

5.5.1.1 Forma de assentamento de tubos:

Apés a escavacdo mecanica da vala, tendo o fuivétado conforme declividade do
fundo de vala, coloca-se uma camada de brita n.20den , sobre prancha de madeira com
espessura minima de 2,5cm , largura minima de Z0deneucalipto) e assenta-se o tubo. Os
tubos devem ser rejuntados com argamassa de cireeateia no traco 1:3 , internamente e
externamente, podendo-se utilizar um aditivo deuss@mento e altas resisténcia iniciais,
aguarda-se tempo de cura da argamassa e proceda-aenchimento da vala com reaterro com
material de boa qualidade em camadas de 30cm ctadpac

Largura de abertura da base da vala para tub@<@em é de 88cm.

5.5.2 Dispositivos de captacao, inspecao e juncao

5.5.2.1 Caixas de Captacéao

As caixas coletoras com grelha de concreto (caieasaptacdo) destinam-se a captacao
das aguas que escoam pelos meios-fios e calcadas.
As caixas de captacdo de aguas superficiais saygetqutas de tal forma que a areia fique
depositada em um compartimento facilitando a limp#grs mesmas, conforme projeto.

As caixas deverao ser executadas de acordo comojesog no que se refere a dimensodes
espessura de paredes e locacdo das mesmas fapiata

As caixas de captacdo serdo executadas em alveleatiplos macico e/ou elementos
pré-moldados de concreto, assentados e rejuntadicss @ com argamassa de cimento e areia
média com traco em volume de 1:3 respectivamente.
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Estas caixas , no depdsito de areia, deverdo lsecadas de maneira a oferecerem plena
estanqueidade.

5.5.2.2 Caixas de Inspec¢éo e Reducéo

As caixas de Inspecao sdo colocadas nos trechgedppossibilitando a manutencéo e
permitindo o acesso ao pessoal da limpeza usadeétarmom o objetivo de mudanca de direcéo,
declividade, didmetro dos tubos.

As caixas de juncdo tem o Unico objetivo de mudale direcdo, declividade, diametro
dos tubos.

As caixas de inspec¢ao e juncdo deverdo ser aoafaclas conforme projeto.

As caixas deverdo ser executadas de acordo comojesog no que se refere a dimensdes
espessura de paredes e locacdo das mesmas faplata

As caixas de inspecdo e juncdo serdo executadasvemaria de tijolos macico e/ou
elementos pré-moldados de concreto preenchidosacgamassa, assentados e rejuntados entre
si com argamassa de cimento e areia média comémgmlume de 1:3 respectivamente.

5.5.2.3 Especificagbes de Materiais

BRITA
A brita n.1 e n.2 devera ser constituida de pdascduras, isentas de fragmentos moles,
alongados ou achatados, isenta de matéria vegetal.

AREIA
A areia devera ser de procedéncia conhecida, 8prippara uso em argamassa de cimento e
areia, isenta de matéria vegetal.

CIMENTO
Cimento devera ser de procedéncia conhecida, @eapsopriado a ser utilizado em argamassa
de assentamento , concreto, emboco. Estar denprado de validade.

ADITIVO
Aditivo tem que possuir acao catalitica sobre aueecimento do cimento propiciando
endurecimento e altas resisténcia iniciais.

TIJOLO
Tijolo macico ser de procedéncia conhecida, aptasbomogeneidade e cozimento uniforme e
completo, auséncia de fendas, trincas ou matersaianhos.

GRELHA
A grelha de concreto sera pré-fabricada, devemsaptar conformidade ser isenta de trincas ou
pontas quebradas, admitir carga provenientes @loode veiculos conforme Normas Técnicas.
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ACO DE CONSTRUCAO
O aco seréa da categoria CA-60B para bitola 5mm &CApara as demais bitolas

6 PROJETO GEOMETRICO

A elaboracédo do Projeto Geométrico desenvolveteseapoio nos elementos levantados
na fase de estudos topogréficos e nas normas pgeadd Geométricos de Estradas de Rodagem,
e demais estudos e projetos inter-relacionados.

Com base no levantamento topografico, foi lancadxo da rua , tentando usar 0 maximo o
eixo da rua existente.

O greide foi projetado de maneira a corrigir algpostos criticos, procurando sempre
que possivel atender aos pontos de cotas obii@mtéonservando-se ao maximo o existente.

7 PROJETO DE PAVIMENTACAO

O Projeto de Pavimentacdo tem por objetivo debsimateriais que serdo utilizados na
confeccdo das camadas constituintes do pavimemdgzando suas caracteristicas e fontes de
obtencao, determinando as espessuras das camsidglecendo a secao transversal tipo da
plataforma do pavimento e obtendo os quantitatides servicos e materiais referentes a
pavimentacao.

NOTA: o custo unitario das lajotas contempla os ciigs com laudo de ensaio de resisténcia
a ruptura por compressao, nas propor¢coes definidgselas NBR 9780 e 9781/87.

7.1 TRAFEGO

Quando da execuc¢do dos trabalhos de levantamentardpo, efetuou-se apontamentos
do volume de veiculos que transitam pela rua pasade averiguagdo do numero de veiculos que
utilizam a rua.

Como ndo se dispbe de uma contagem de trafegoveefei rua em questdo e o
levantamento desenvolvido s6 faz mencdo ao perdodotrabalhos de campo, adotou-se com
base nestas poucas informacdes disponiveis, paecimo, um trdfego médio diario que pode
variar entre 50 (cinquienta) a 100 (cem) veiculos.

AMAVI - Associagao dos Municipios do Alto Vale do ltajai
Fone: (47)3531-4242 - Email: amavi@amavi.org.br - Site: www.amavi.org.br
Fundada em 07/11/64 - Rua XV de Novembro, 737 - Cep: 89160-000 - Rio do Sul/SC - CNPJ 82.762.469/0001-22

14 /22



/A Agrolandia - Agronémica - Atalanta - Aurora - Brago do Trombudo - Chapadao do Lageado - Dona Emma - Ibirama - Imbuia
A M A 'l ltuporanga - José Boiteux - Laurentino - Lontras - Mirim Doce - Petrolandia - Pouso Redondo - Presidente Getulio
N Y )1 I Presidente Nereu - Rio do Campo - Rio do Oeste - Rio do Sul - Salete - Santa Terezinha - Taid
ASSOCIAGAO DOS MUNICIPIS DO ALTO VALE 0O 1 Trombudo Central - Vidal Ramos - Vitor Meireles - Witmarsum

7.2 MEMORIA DE CALCULO

Dados: Trafego Médio Diério até: 100 veiculos
IS Solo =7 %
Tipo de Pavimentacgdo: Lajotas hexagonais de cancret

Para dimensionamento do pavimento e verificacdoedpsssuras do pavimento, serd usado o
método de Dimensionamento pelo Indice de Suport#o@aa , conforme equacdo de Peltier,
gue é preconizado para o dimensionamento envolveadimentacdes de blocos de concreto.

V100+150vP *° Tl

E = 2 onde
IS+5

E = espessura total do pavimento, em cm

P = carga por roda, em tonelada

IS= CBR do subleito, em percentagem

T= trafego real por ano e por metro de larguraj@meladas
To= trdfego de referéncia= 100.000 t/ano/m de largu

Dados
- Trafego médio diario: 100 veiculos
- CBR do subleito (IS): 7 % ( camada consolidada)

Neste caso, temos como espessura de calculo odealor

V100 + 150510 (100.365)/7

g 100 000
7+5

= 26,3cm

Adotada= 27 cm.

a - Lajota de concreto= 8cm

b - Espessura da base (colchdo de areia ou pdtale=10 cm.

c - Espessura de subleito: 9 cm

Nota: O refor¢co do subleito é existente, pois asattas de macadame seco colocadas ao longo
dos anos garantem uma base de subleito superaon.a 9
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7.3 EXECUCAO E CARACTERISTICA DO PAVIMENTO
7.3.1 Caracteristicas da lajotas hexagonais de concreto

A forma da lajota em planta, devera ser de um dena regular inscrito em uma
circunferéncia de 25 cm de diametro. Os blocosirdetds a pavimentacdo da rua, trafego de
caminhdes, automoveis etc, terdo a espessura e & confeccionadas com fck minimo de
concreto de 35 Mpa.

No recebimento deverao ser verificadas se as diesretendem as exigéncias previstas,
bem como a auséncia de trincas, fraturas ou owedsitos que possam prejudicar o seu
assentamento ou afetar a resisténcia e durabildiagavimento.

Somente serdo aceitas lajotas que passarem fiseat@lconformidade, conforme norma
brasileira NBR 9780 e NBR 9781.

7.3.2 Processo de Execucdo do pavimento em lajotas beaesgde concreto

A pavimentagdo sera construida por lajotas obedeces alinhamentos, dimensdes e
secao transversal estabelecidas pelo projeto.

A superficie do sub-leito devera ser regularizaddangura de toda pista de modo que
assuma a forma determinada pela se¢ao transverpabjeto.

O grau de compactacao devera atingir 95% da deafesitaxima determinada pelo ensaio
de proctor normal (quando necessario).

Sobre o greide preparado serd lancada uma camataideou p6 de brita com espessura
determinada no projeto (10cm).

A areia ou pé de brita para assentamento das dajle@era ser constituida de particulas
limpas, duras, isentas de matéria organica, todéesgila ou outros materiais.

Apoés a colocacao das lajotas sera feito o rejurmtongilizando-se uma camara de areia
com espessura de 2 cm sobre as mesmas. Com alexilassouras se forcara a areia penetrar nas
juntas. Junto as guias a ultima lajota deveraejantada com argamassa de cimento e areia na
proporcao 1:3.

Para o assentamento do meio fio devera ser abedavala com fundo regularizado e
apiloado. O rejuntamento se fard com argamassantsnio e areia com dosagem em volume
1:3. Estas guias serdo colocadas de maneira qaeeastperior ndo apresente falhas nem
depressoes.

Apobs a concluséo do servigo de rejuntamento, anpavio serd devidamente compactado
com rolo compactador liso de 3 rodas ou do tipoNDAEM” com peso de 10 a 12 toneladas.

A rolagem dever& progredir dos bordos para o cqrdralelamente ao eixo da pista, de
modo uniforme, cada passada atingindo a metadebdafaixa de rolamento até a completa
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fixacdo do calcamento. Nas partes inacessiveischas compactadores, a compactacdo devera
ser efetuada por meio de soquetes manuais.

Durante a execucdo dos servicos o transito da ewsa desviado com auxilio das
transversais pavimentando-se toda a largura da gistinica etapa.

O pavimento podera ser entregue ao trafego logs apéjuntamento e compactacdo do
mesmo.

8 MEIO FIO DE CONCRETO

Os Meio-fios séo dispositivos posicionados ao lodggpavimento, e mais elevado que
este, com duplo objetivo de limitar a 4rea destnaal transito de veiculos e conduzir as 4guas
precipitadas sobre o pavimento e passeios parasodispositivos de drenagem.

Conforme indicado em projeto, devem ser colocadeisiins de travamento (6x10x30),
(meio-fio de acabamento) nos trechos de términpagt@nentacdes, a fim de evitar deformacoes
no final da pavimentacao.

Os Meio-fios pré-moldado com dimensdes de 1,00amepcmento x 0,30m de altura e
largura de 0,10m de base com canto superior ardadioncom 0,06m serdo utilizados no entorno
do pavimento asfaltico e deverdo apresentar agffipe planas e com arestas retilineas. Esta
largura se deve ao padrdo atual encontrado no deerlkeal. Deverdo ser assentados e
rejuntados.

Os Meio-fios pré-moldado com dimensdes de 1,00cmepcimento x 0,30m de altura e
largura de 0,06m de base e topo serao utilizadentwrno dos passeios que fazem extrema com
as testadas dos lotes urbanos e deverdo apreasrgaperficies planas e com arestas retilineas.
Esta largura se deve ao padrédo atual encontraduemncado local. Deverdo ser assentados e
rejuntados.

Conforme indicado em projeto, devem ser colocade®iins de travamento (6x6x30),
(meio-fio de acabamento) nos trechos de términgpdsseios que fazem extrema com a testada
dos lotes, a fim de evitar deformacdes nos passeios

9 PASSEIOS

9.1 DIRETRIZES DE PROJETO

Para a determinacdo dos locais de pavimentaciipakseios em paver ao longo da via
utilizou-se como subsidio o levantamento topogoafid trecho que ndo foi considerado em
projeto a pavimentacdo dos passeios foi oladotding sentido do estaqueamento na Travessa A
e Rua XV de Novembro. Porém para garantir ao uswgressibilidade o trecho pavimentado
possui passeio de um lado da via.
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9.2 PAVER

As pecas de paver destinado a pavimentacdo dosigad$srao a espessura de 6 cm e
confeccionadas com fck minimo de concreto de 35.MPapaver tera processo de fabricacédo
vibro-prensado. O paver das calcadas sera na ttonha

Sera feita uma sinalizacéo tétil no piso para deftes visuais, com largura minima de
20cm para tatil direcional, e largura minima dem25gara tatil de alerta na cor vermelha,
devendo ser utilizado para isto pecas de paven leogura de 20cm cada peca conforme
detalhes em projeto, admitindo para estas pecascegso de forma “dormida”, ,sendo que as
medidas para as lajotas direcional e de alertaneafo do relevo deverdo estar de acordo com a
NBR 9050.

No recebimento das pecas deverao ser verificadas denensdes atendem as exigéncias
previstas, bem como a auséncia de trincas, fraturasutros defeitos que possam prejudicar o
seu assentamento ou afetar a resisténcia e ddeat®lido pavimento.

9.3 PROCESSO DE EXECUCAO

A pavimentacdo dos passeios sera construida obeiteos alinhamentos, dimensfes e
secao transversal estabelecidas pelo projeto.

Os meio-fios onde indicados em projeto serdo cdimEaOs Meio-fios pré-moldado,
deverdo apresentar as superficies planas e cotasaretilineas. Esta largura se deve ao padréo
atual encontrado no mercado local. Deverao sentstos e rejuntados.

Deverdo ser observados os rebaixos necessariofy pomexemplo nas entradas de
garagens e estacionamentos, faixas de pedestreggroplo.

A superficie do sub-leito devera ser complementada solo de 1 categoria, compactado
mecanicamente. A pista deve ser conformada de muodoassuma a forma determinada pela
secao transversal do projeto.

Sobre o greide preparado sera lancada a camarn&ide @m espessura determinada no
projeto ( 8cm).

A areia para assentamento do paver devera sstita@a de particulas limpas, duras,
isentas de matéria organica, torrdes de argilautho® materiais.

Na colocagdo dos meio-fio e paver deverdo serivadibs os rebaixos necessarios, como
no encontro com 0s acessos de garagem , acess@ asta , obstaculos, etc. Deverdo ser
colocados os paver direcional e alerta, respeitasgweceitos da NBR 9050.

Apés a colocacgdo do paver sera feito o rejuntametilivando-se uma camada de areia
ou po de brita com espessura de 2 cm sobre as me€wma auxilio de vassouras se forcara a
areia penetrar nas juntas. Junto as guias a Uldjog devera ser rejuntada com argamassa de
cimento e areia na proporgao 1:3.

Apobs a concluséo do servigo de rejuntamento, anpavio serd devidamente compactado
com compactagdo mecanica.

O pavimento podera ser entregue ao trafego logs apéjuntamento e compactacdo do
mesmo.
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10 SINALIZACAO VIARIA

Na sinalizacdo horizontal deverdo ser usadas osriauat (tinta e micro esfera de vidro),
especificadas de acordo com as Normas Técnicas.

Antes da aplicacdo da tinta toda a regido de adlecdevera ser completamente limpa.

A tinta aplicada, apdés secagem fisica total, dgwesentar plasticidade e caracteristicas
de adesividadeas micro esfera de vidro e ao patanproduzir pelicula seca, fosca, de aspecto
uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou desoasto durante o periodo de vida util.

Os termos técnicos utilizados na Tinta de SinadiaaRodoviaria estdo definidos na NBR
11862.

1 Tintas.

1.1 Material: tinta a base de resina acrilicasmalizacao viaria.

1.2 Requisitos quantitativos.

1.2.1 Consisténcia (U.K) de 80 a 95.

1.2.2 Estabilidade na armazenagem alteracéo do condsi@h&)5 Maximo.

1.2.3 Matéria ndo volatil % em massa: 62,8 — minimo.

1.2.4 Pigmento % em massa 40 — minimo e 50 Maximo.

1.2.5 Para tinta Branca- dioxido de titanio (T1 02),%em@ssa no pigmento 25-minima

1.2.6 Para tinta Amarela- Cromato de chumbo (Pb Cr,04j%tassa no pigmento 22- minimo.
1.2.7 Veiculo néo volatil, % em massa no veiculo 38 —imn

1.2.8 Veiculo total % em massa na tinta: 50- minimo &/B&&imo.

1.2.9 Tempo de secagem “No Pick-Up Time”:20 minutos — vhax

1.2.10 Resisténcia a abrasao 80 litros minimo.

1.2.11 Massa especifica 1,30 g/cm3- minimo e 1,45 g/cmgiivia.

1.2.12 Brilho a 60° 20 unidades Maximo.

1.2.13 A tinta deve ser fornecida para uso e superfictarb@osa ou de concreto de cimento
Portland.

1.2.14 Atinta, logo apds abertura do recipiend®, deve apresentar sedimentos, natas e grumos.
1.2.15 A tinta deve ser suscetivel de rejuvenestionmmediante aplicacdes de nova camada.
1.2.16 A tinta deve estar apta a ser aplicadaegsrges condi¢cdes: temperatura do ar entre 15°
e 35° C / temperatura do pavimento nao superiéP & dmidade relativa do ar até 90%;
1.2.17tinta deve ter condi¢cdes para se aplicada por maguapropriadas e ter a consisténcia
especificada, sem se necesséaria a adicdo de aditreoaqualquer.Pode ser adicionado no
Maximo 5% de solvente em volume sobre a tinta, @imel com a mesma para acerto de
viscosidade.

1.2.18 Atinta pode ser aplicada em espessuras, quandtayde 0,6mm.

1.2.19 A tinta, quando aplicada na quantidade d&#mEta, deve recobrir perfeitamente o
pavimento e permitir a liberagdo ao trafego noqukriMaximo de tempo de 30 minutos.
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1.2.20 A tinta deve manter integralmente a suadmesor apos aplicacdo no pavimento.

1.2.21 A tinta aplicada apés secagem fisica tdeale apresentar plasticidade e caracteristicas de
retrorrefletividade com o seu desgaste natural,oifinta possui micro esferas de vidro
incorporadas em sua formulacdo, e ainda, prodweicyga seca, de aspecto uniforme, sem
apresentar fissuras, gretas ou descascamentoeorpstiodo de vida util.

1.2.22 A tinta ndo deve modificar as suas caracteristitagdo podendo apresentar
espessamento, coagulacdo, empedramento ou sediqentodo possa ser facilmente disperso
por agitacdo manual, devendo ap0s agitacdo, apaesaEspecto homogéneo )ou deteriorar-se,
quando estocada, por um periodo minimo de 06 na@seEs a data de fabricacdo do material,
quando estocada em local protegido de luz solatade a temperatura maxima de 30° c, livre de
umidade e nunca diretamente no solo.

1.2.23 unidade de compra € o balde com capacidade d#e%8i{o)litros.

1.2.24 A tinta deve ser fornecida na cor Branca N9,5,e#apdo os padrOes e tolerancias do
codigo de cores “MUNSELL".

1.2.25 A tinta deve ser fornecida e embalada em recimemntetalicos, cilindricos, possuindo
tampa removivel com diametro igual ao da embaladestes recipientes devem trazer no seu
corpo,bem legivel as seguintes informacdes:

Nome do Produto: TINTA REFLETIVA PARA SINALIZACAO JARIA HORIZONTAL.

Nome Comercial:

Cor da Tinta:

Referencia quanto a natureza quimica da resina:

Data de Fabricacao e Prazo de Validade:

Identificacdo da partida de Fabricacao:

Nome e endereco do Fabricante:

Quantidade contida no recipiente em litros:

Nome do quimico responsavel e o numero de ideagdic no Conselho Regional dos Quimicos.
MICRO ESFERA DE VIDRO:Deveréo ser usadas na siagfip horizontal viaria micro esferas
de vidro tipo I-B E II-A da NBR-6831.

10.1 PLACAS DE REGULAMENTACAO

As placas de regulamentacdo e adverténcia deuveraos padrbes definidos pela
Legislacdo de Transito Vigente e Normas Brasileinasque diz respeito a especificacéo, cores
e letreiros.

As chapas destinadas a confeccdo das placas ddemsem ser planas, do tipo NB
1010/1020, com espessura de 1,25 mm, bitola #18spessura de 1,50 mm, bitola #16. Devem
conter pintura totalmente refletiva. As placas elgutamentacao circulares deverao ter diametro
de 50cm, octagonal tipo R1 com lado minimo derm,2%ipo R-2 com lado minimo de 0,75m.
As placas de adverténcia quadradas terdo lado mitén®,45m.

Devem atender integralmente a NBR 11904(1) - Pldeas;o para sinalizagéo viaria.
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As colunas de sustentacdo deverdo ser de acmigalda diametro de 11/2” , espessura
da parede de 3mm e com 3 metros de comprimentocomas de sustentacdo deverdo ser
fixadas em bases de concreto.

A posicao e distancias de fixacdo das placas dews@guir as normas da Legislacdo de
Transito Vigente e Normas Brasileiras.

10.2 PLACAS INDICATICAS DE RUA

As placas indicativas do nome da rua serédo corertiges de 25x50cm.

As chapas destinadas a confeccdo das placas ddemsem ser planas, do tipo NB
1010/1020, com espessura de 1,25 mm, bitola #18spessura de 1,50 mm, bitola #16.

Devem conter com pintura totalmente refletiva. édunas de sustentacdo deverdo ser de
aco galvanizado diametro de 11/2” , espessura dadpade 3mm e com 3 metros de
comprimento. As colunas de sustentacédo deverdioxadas em bases de concreto.

Devem atender integralmente a NBR 11904(1) - Pldeas;0 para sinalizagéo viaria.

A posicao e distancias de fixacdo das placas dews@guir as normas da Legislacdo de
Transito Vigente e Normas Brasileiras.
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DECLARACAO

Eu, Ivan Jahnke, Engenheiro Civili — CREA/SC 82%84autor do projeto de
pavimentacdo, drenagem pluvial e sinalizacdo vdaRUA ALFREDO KUFFS, TRAVESSA
A e RUA XV DE NOVEMBRO no Municipio de BRACO DO TROMBUDO-SC, declaro que
projeto de sinalizacdo viaria foi elaborado de dsazom os manuais de Sinalizacdo Vertical de
Regulamentacdo — Volume I, CONTRAN/DENATRAM, publio por meio da Resolucédo n. 180,
de 26/08/2005, e de Sinalizacdo Horizontal — voliMpeCONTRAN/DENATRAM, publicado por
meio da Resolucédo n. 236, de 11/05/2007.

Por ser verdade firmo o presente.

Rio do Sul, 05 de Agosto de 2014

Ivan Jahnke
Eng. Civil — CREA/SC 82584-1
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